MATEMATICKA OLYMPIADA

pro zZaky
zakladnich skol a nizZsich ro¢niku viceletych gymnazii

72. ROCNIK, 2022/2023

www.matematickaolympiada.cz

Mili mladi pratelé,

mate radi zajimavé matematické tlohy a chtéli byste si v jejich feseni zasoutézit?
Jestlize ano, zveme vés k Gc¢asti v matematické olympiadé (MO). Soutéz je dobrovolna
a nesouvisi s klasifikaci z matematiky. Mohou se ji zucastnit zaci 5. az 9. ro¢niki
zakladnich skol a zaci jim odpovidajicich ro¢nika viceletych gymnazii vzdy ve svych
kategoriich. Podrobnéjsi rozdéleni uvadi nasledujici tabulka.

ro¢nik .
kategorie
ZS | 8leté G | 6leté G
9 4 2 79
8 3 1 78
7 2 — 77
6 1 - 76
5 - - 75

Do soutéze se prihlaste na adrese
osmo.matematickaolympiada.cz,

a to nejpozdéji tyden po terminu odevzdani prvni trojice uloh. (VSechny terminy
pro jednotlivé kategorie najdete na dalsi strané.)

Se souhlasem svého ucitele matematiky muzete soutézit i v nékteré kategorii urcené
pro vyssi rocnik nebo v nékteré z kategorii A, B, C, P, které jsou urceny pro studenty
stfednich skol. Pokyny pro soutéz v kategoriich A, B, C, P najdete v obdobném letaku.

Prabeéh soutéze
Soutéz v jednotlivych kategoriich probiha ve dvou nebo ve tiech kolech.

Kategorie Z9 ma skolni, okresni a krajské kolo.
Kategorie Z8, Z7, Z6 a 75 maji skolni a okresni kolo.

Skolni kolo

V tomto vstupnim kole soutéze, organizovaném na skolach, fesi zaci ve svém volném
Case (doma) Sest tloh uvefejnénych na adrese

www.matematickaolympiada.cz/cs/olympiada-pro-zakladni-skoly/72-rocnik-22-23

Do dalsich kol soutéZze mohou postoupit jen zaci, ktefi odevzdaji svym uciteltim
matematiky TeSeni alespon ¢ty tloh. VSem soutézicim vsak doporucujeme, aby se sna-
zili vyTesit vSechny tlohy, protoze v dalsim priibéhu soutéze mohou byt zadany podobné
ulohy.


www.matematickaolympiada.cz
http://osmo.matematickaolympiada.cz
www.matematickaolympiada.cz/cs/olympiada-pro-zakladni-skoly/72-rocnik-22-23

Reseni uloh odevzdavejte svym uditelim matematiky v téchto terminech:

prvni trojice tloh druhou trojice aloh
kategorie Z5 a Z9 16. listopadu 2022 9. ledna 2023
kategorie Z6 az Z8 16. ledna 2023 3. brezna 2023

Vasi ucitelé talohy opravi a ohodnoti podle stupnice 1 — vyborne, 2 — dobre, 3 —
nevyhovuje. Pak je s vami rozeberou, vysvétli vam ptripadné nedostatky a seznami vas
se spravnym, popiipadé i jinym Fesenim. Uspésnymi Fesiteli skolniho kola se stanou ti
soutézici, ktefi budou mit alespon u ¢tyr tloh feseni hodnocena vyborné nebo dobie.

Préace vSech tuspésnych fesiteli kategorii Z6 az Z9 zasle vase skola okresni ko-
misi MO. Ta z nich vybere nejlepsi fesitele a pozve je k Gcasti v okresnim kole soutéze.
Vybér ucastniki v kategorii Z5 provadéji po dohodé s okresni komisi MO skoly, které
okresni kolo poradaji.

Okresni kolo

Zaci pozvani do okresniho kola kategorie Z9 budou Fesit samostatné v pritbéhu
4 hodin 4 soutézni tlohy. Pozvani zaci kategorii Z6 az Z8 budou samostatné fesit 3 ulohy
v pribéhu 2 hodin. Pozvani zaci kategorie Z5 budou samostatné fesit 3 ilohy v pribéhu
90 minut.

Ve vsech kategoriich se feSeni tlloh oboduji a podle souc¢tu ziskanych bodu se se-
stavi poradi ucastniki okresniho kola. U¢astnici, ktefi ziskaji predepsany pocet bodi
(zpravidla aspori polovinu z dosazitelnych bodit), se stanou Gspésnymi Fesiteli okresniho
kola a nejlepsi z nich budou odménéni.

Krajské kolo

Pribéh soutéze je stejny jako pri okresnim kole, jeji vyhodnoceni je vSak dopl-
néno o pozadavek jednoznacného potradi tspésnych tesitelt, které se v pripadé rovnosti
souctu bodu stanovi postupem popsanym na vyse uvedené internetové adrese. Nejlepsi
ucastnici krajského kola jsou vyhlaseni jeho vitézi.

V okresnich a krajskych kolech MO nejsou povoleny kalkulacky, note-
booky ani Zadné jiné elektronické pomucky.

Zbylé terminy 72. ro¢niku MO jsou predbézné stanoveny takto:

okresni kola Z5 a Z9 25. ledna 2023
okresni kola 76 az 78 12. dubna 2023
krajské kolo Z9 28. brezna 2023

Pro pripadné zmény a aktudalni informace sledujte stranky MO.

Matematickou olympiaddu potradaji Ministerstvo Skolstvi, mladeZe a télovychouvy,
Jednota ceskyjch matematiki a fyziki a Matematicky ustav Akademie véd Ceské repub-
liky. Soutéz organizuje ustredni komise MO, v krajich ji tidi krajské komise MO pri
poboc¢kich JCMF a v okresech okresni komise MO. Na jednotlivych gkolach ji zajistuji
povéreni ucitelé matematiky. Vy se obracejte na svého ucitele matematiky.


http://www.matematickaolympiada.cz/

Pokyny a rady soutézicim

Reseni soutéZnich tloh vypracujte ¢itelné na listy formatu A4. Kazdou
tlohu za¢néte na novém listé a uvedte vlevo nahofe zahlavi podle vzoru:

Karel Vesely, 8.B ZS
Kulaté ndm. 9, 62979 Luzany
Uloha Z8-11-1

Zadani tloh nemusite opisovat. Nevejde-li se vam FeSeni na jeden list, uvedte na
dalsich listech své jméno a oznadeni tlohy a stranky oéislujte. ReSeni piste tak,
aby bylo mozZno sledovat vas myslenkovy postup, podrobné vysvétlete, jak
jste uvazovali. Uvédomte si, Ze se hodnoti nejen vysledek, ke kterému jste dosli, ale
hlavné spravnost avah, které k nému vedly. Vysledky vsech potifebnych pisemnych nebo
pamétnych vypoctd musi byt zaznamenany.

Préce, které nebudou splnovat tyto podminky nebo nebudou odevzdany ve stano-
veném terminu, nebudou do soutéze prijaty.

Na ukazku uvadime feseni tlohy z II. kola kategorie Z8 z jednoho z predchézejicich
ro¢nika MO:

Je dan obdélnik s celoc¢iselnymi délkami stran. Jestlize zvétsime jednu jeho stranu
0 4 a druhou zmensime o 5, dostaneme obdélnik s dvojnasobnym obsahem. Urcete
strany daného obdélniku. Najdéte vSechny moznosti.

Resend. Délky stran obdélniku ozna&ime a, b. Novy obdélnik m4 délky stran a + 4,
b — 5. Podle podminky tlohy pro obsahy obou obdélnikia plati

2ab = (a +4)(b—5).
Postupné upravime:

ab — 4b + 5a = —20 (Odecteme 20,
ab — 4b + 5a — 20 = —40 abychom levou stranu

mohli rozlozit na
(CL — 4)(b —+ 5) = —40 SOUéil’l.)
Reseni najdeme rozkladem ¢isla —40 na 2 ¢éinitele. P¥itom musi byt @ > 0, b > 0, a tedy
a—4>—4,b+ 5> 5. Jsou dvé moznosti:

(—2)-20=—-40 a  (—1)-40 = —40.

V prvnim pripadé dostaneme obdélnik o stranadch a = 2, b = 15 s obsahem S = 30.
Novy obdélnik pak mé strany a’ = 6, b’ = 10 a obsah S’ = 60, tj. S’ = 28S.

V druhém pripadé dostaneme obdélnik o stranach a = 3, b = 35 s obsahem S = 105.
Novy obdélnik pak ma strany a’ = 7, b’ = 30 a obsah S’ = 210. Opét je S’ = 28.



Dékujeme partnertm MO, kterymi jsou: Second foundation, a.s., Skupina CEZ,
Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy, Masarykova univerzita a Prirodove-
decka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci.
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https://www.second-foundation.eu
https://www.cez.cz
https://www.mff.cuni.cz/
https://www.muni.cz
https://www.prf.upol.cz/
https://www.prf.upol.cz/

